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System do monitorowania i zarzadzania zuzyciem energii

oraz mediow

Kompleksowe monitorowanie zuzycia energii zwieksza efektywnosc¢ i redukuje koszty
operacyjne zaktadéw przemystowych. Najtansza energia to ta, ktérej nie zuzywasz.
Jezeli chcesz:
e monitorowac zuzycie energii i mediéw przy pomocy kompleksowego rozwigzania,
ktore jest niezwykle proste w instalacji i uruchomieniu,
e unikac kar i opfat za energie bierna,
e jezeli szukasz wyciekow energii i badasz sezonowos$¢ zuzycia energii w swojej firmie,

e chcesz robi¢ analizy stosowanej taryfy w poréwnaniu z innymi, dostepnymi taryfami
oraz
e otrzymywac powiadomienia o przekroczeniach i awariach,
to prezentowany ponizej system jest dla Ciebie.

Architektura systemu

Na system sktadajg sie: zestaw pomiarowy (box), zawierajgcy karte SIM, aplikacja dostepna
przez przegladarke internetowg i centralna baza danych utrzymywana w chmurze.

Po stronie klienta montowane jest jedynie urzadzenie/urzgdzenia pomiarowe, ktére wysyta
dane przez tgcze GSM do centralnej bazy danych.
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danych jest zapewniony w catej Europie
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Ponizszy obrazek pokazuje otwarte urzgdzenie pomiarowe z cewkami Rogowskiego oraz
ekran aplikacji do podgladania mierzonych parametréw energii i temperatury.

innovation
extorgy

Urzadzenia

Jedynymi urzgdzeniami, ktére montuje sie po stronie klienta (w fabryce, biurze) sg
urzagdzenia pomiarowe zabudowane w estetycznej obudowie (boksie).

Urzadzenia pomiarowe wystepujg w wersji wspotpracujgcej z cewkami Rogowskiego (do
wyzszych mocy) lub z przektadnikami z rozpinanym rdzeniem (do nizszych mocy).
W obudowie znajduje sie karta SIM do zapewnienia komunikacji z centralng baza danych.

Monitor energii elektrycznej z kartg SIM

Monitor energii elektrycznej z kartg SIM
8 y ) : i trzema przektadnikami z rozpinanym rdzeniem.

i trzema cewkami Rogowskiego.

Dostepne rozmiary: 1000 A, 3000 A oraz 6000 A. Dostepne rozmiary: 150 A, 200 A, 250 A, 300 A, 400 A

innovation
s

@
Wyposazony
Wyposazony w 3 przektadniki
w 3 cewki Rogowskiego z rozpinanym rdzeniem
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Przekladniki pragdowe

Cewki Rogowskiego

e Zakres pomiarowy: do 400 A.

o tatwy montaz: posiadajg rozpinane
rdzenie, co pozwala na instalacje bez
odtgczania przewodéw.

e Zintegrowane przewody: utatwiajg
podigczenie do urzadzen pomiarowych.

e Zakres pomiarowy: do 6 000 A.

e Elastycznosc: dzieki gietkiej konstrukciji
tatwo je zamontowa¢ nawet w trudno
dostepnych miejscach.

e Bezpieczenstwo: pozwalajg na pomiar
duzych prgdow bez bezposredniego
kontaktu z przewodami pod napieciem

Typoszereg urzadzen z przekladnikami
pradowymi

Maksymalny Wewnetrzna srednica
prad [A] przektadnika [mm]
150 24
200 24
250 24
200 36
250 36
300 36
400 36

Typoszereg urzadzen z cewkami

Rogowskiego
Maksymalny Srednica
prad [A] okna [mm]
1000 100
3000 150
6000 200

Ponizszy schemat pokazuje sposéb podtgczania cewek Rogowskiego do faz linii
energetycznej oraz prezentuje parametry przyktadowego urzgdzenia pomiarowego.

Moc

ufizialn

Napigcie zasilania

typ. 15 W, <40'W
400V AC = 10%

/ Bateria CRPO3P
T *" Komunikacja GSM, Madbus RTU
-2
- Klasa doktadnosci Wh/VArh | 1/2
I - N Wejscia pomiarowe 3= 230 VAC 50 Hz
L1 L2 L3 N ZASILANIE
'm:m;w; Wejscia Impulsowe, cyfrowe
Wyjscia Przekaznikowe
Wymiary 191x245x108 mm

Waga bez przektadnikow

14 kg
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Whnetrze urzgdzenia pomiarowego zawiera nastepujgce elementy:

Licznik energii

Zasilacz

Modbus do urzadzen
pomiarowych

[ §

Miejsce do podtaczenia

Cewek Rogowskiego
Wyjscia do sterowania

urzadzeniami

Miejsce do

podtaczenia
zasilania ation
MeAGy

USB do aplikacji
PC

Modbus do
integracji z BMS T

Wejscie
impulsowe
dla starszych
licznikéw

" . 1.
RS y. ©
3 Cewki Rogowskiego
L e—

Wejscie - Wejscia do
czujnikéw monitorowania
temperatury urzadzen

-

—

Przepusty wielootworowe Obudowa

Urzgdzenie moze nie tylko mierzy¢ wartos¢ pradu, ale moze takze mierzy¢ temperature po
podtgczeniu czujnikbéw temperatury oraz moze wspotpracowac z innymi urzgdzeniami
komunikujgcymi sie poprzez magistrale MODBUS (np. z urzgdzeniami w inteligentnych
budynkach).

Posiada réwniez wyjscia (przekaznikowe) do sterowania urzgdzeniami zewnetrznymi.

Zarzadzanie mocg

Zarzadzanie mocga umowna

Moc umowna determinuje ilo§¢ mocy czynnej, jakg odbiorca moze pobrac z sieci lub oddac
do sieci. Jej warto$¢ okreslana jest w umowie o sprzedazy energii lub umowie o $wiadczeniu
ustug przesytowych. Moc przytaczeniowa wptywa na to, czy instalacja odbiorcy jest w stanie
obstuzy¢ zapotrzebowanie na energie.

Moc umowna przektada sie bezposrednio na wysokos¢ rachunku za prad, dlatego tak istotne
jest jej Swiadome okreslenie. Moc przytgczeniowa z kolei decyduje o technicznych
mozliwosciach przytgcza.

Moc umowna zle dopasowana do potrzeb moze narazi¢ firme na dodatkowe koszty:

e W przypadku zawyzenia wartosci mocy umownej uzytkownicy sieci bedg pfacic¢ za te
moc nawet wowczas, gdy nie bedg wykorzystywac catej mozliwej do pobrania w
danym momencie energii.

e W przypadku, jesli moc umowna bedzie zanizona, wéwczas jej przekraczanie bedzie
skutkowac naliczaniem dodatkowych optat.

Oferowany przez nas system pozwala  na doktadne okreslenie zapotrzebowania
firmy na moc czynng i na tej podstawie umozliwi ew. ztozenie wniosku do operatora o
zwiekszenie lub zmniejszenie wartosci mocy umowne;.
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Zarzadzanie moca bierng

Energia bierna jest kosztowna, szczegdlnie wtedy, gdy nie jest stale monitorowana.

Koszt energii biernej w Polsce zalezy od kilku czynnikow: umowy z dostawcg energii
elektrycznej, ilosci pobranej i wygenerowanej mocy biernej oraz rodzaju taryfy.

Koszt naliczeh optat za energie bierng jest okreslony w taryfie, a przekroczenie ustalonych
wartosci naraza odbiorce na dodatkowe koszty.

Jesli poznamy wielkos¢ w czasie i charakter mocy biernej w naszym przedsiebiorstwie,
mozemy przedsiewzigC dziatania majgce na celu zmniejszenie kosztéw zwigzanych z
energig bierng.

Oferowany przez nas system dokonuje statych i doktadnych pomiaréw wielkosci i
charakteru energii biernej i na tej podstawie mozliwe bedzie:

e Stosowanie urzgdzen do kompensacji mocy biernej
e Dostosowanie procesu produkcyjnego

o Negocjacje wspoétczynnika tgep z dostawcg energii.

Aplikacja

Kazdy klient systemu otrzymuje dostep do aplikacji, ktéra umozliwia podglad on-line
wszystkich dokonanych pomiarow, wykresow, raportéw i analiz. Aplikacja dostepna jest
przez przegladarke internetows i jest niezalezna od systemu, ktérego uzywa klient
(Windows, Android, I0S), oraz od urzadzenia, ktérego uzywa do przeglgdania (komputer,
tablet, telefon).

Interfejs aplikacji dostepny jest w 3 jezykach: polskim, angielskim i niemieckim. Klient sam
ustawia sobie jezyk, w ktérym chce przeglgdac¢ dane. Znaczna czes¢ diagramow aplikacji
jest parametryzowalna przez klienta. Aplikacja zawiera réwniez sporo gotowych raportow,
ktére mozna wyeksportowaé z systemu do plikéw pdf.

Dane s3 utozone w przejrzysty sposéb, co umozliwia ich tatwe odczytanie zarowno przez menedzerow ds. energii,
wiascicieli, facility manager'ow oraz nadzorcow ruchu, zarzadcow nieruchomosci, dziaty ksiegowo-finansowe.

Main Dashboard 7 P Vi Phen @BE

Miesieczne zuzycie Energia czynna Energia bierna Analiza danych Moc szczytowa Taryfa Faktury Eksport danych
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Przyktadowe widoki i raporty

Oferowany przez nas system zawiera szereg parametryzowalnych widokéw i wbudowanych
raportow. Ponizsze wykresy przedstawiajg jedynie wybrane widoki i majg na celu pokazanie
mozliwosci systemu w zakresie graficznej (lecz rowniez tabelarycznej) prezentacji wynikéw

dokonanych pomiaréw.

Podsumowanie zuzycia energii za ostatnie 7 dni

Wykres przedstawia dzienne zuzycie energii za ostatnie 7 dni. Jesli do systemu
wprowadzimy koszt 1 kWh, to mozemy ten sam wykres zobaczy¢ z wartoSciami wyrazonymi
kwotami pieniedzy.

Zuzycie energii z ostatnich 7 dni Cost -

31719 kWh
23.04
314.00 kWh
2404
1574.43 kWh
36112 kWh_ Suma
2204
248.43 kWh
9512 kWh 18.04
21.04
116.32 KWh 12225 kWh
20.04 19.04

Wykres temperatury mierzony w 2 roznych miejscach

Wykres przedstawia wartosci temperatury zmierzone przez 2 czujniki temperatury w dwéch
réznych miejscach fabryki. Urzgdzenia do pomiaru temperatury mogg pracowac z zasilaniem
bateryjnym (czyli bez dostepu do sieci energetycznej).

Temperatura z ostatnich 72h
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@ HVAC EXPO - Device Temperature @ HVAC EXPO - Stand
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Mapa cieplna godzinowa obrazujgca energie wyprodukowang przez
fotowoltaike

Wykres przedstawia za pomocg koloréw energie w ujeciu godzinowym, wyprodukowang
przez panele fotowoltaiczne.

Sab Niedz Pon Wit Sr Caw Pt

23:00
22:00
21:00
20:00
18:00
18:00
17:00
16:00
15:00
14:00
13:00
12:00
11:00
10:00
09:00
08:00
07:00
06:00
05:00

03:00
02:00

01:00

19.04 20.04 21.04 2204 23.04 2404 25,04

Mapa cieplna roczna obrazujgca energie wyprodukowang przez

fotowoltaike

Wykres przedstawia za pomocg kolorow energie w ujeciu godzinowym, wyprodukowang
przez panele fotowoltaiczne przez okres jednego roku. Widac okresy, w ktérych panele
niemal zupetnie nie produkowaty energii elektrycznej, a biate paski pokazujg przerwy w
dziataniu paneli (wytgczenia, usterki, konserwacije).

Mapa cieplna - Fotowoltaika 1 - Catkowita Godzinowa Zuzyta Energia Czynna
Caw Pt Sob Niedz Pon Wt B Caw Pt Sob Niedz Pon wt $r = Pt Sob Niedz pon wt S Caw Pt Sob Niedz
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1500
1400 SIS
13:00
12:00
11:00
1000 S
09:00
08:00
07:00
06:00
05:00
04:00
03:00

02:00

01:00

© 2024-2025, Comple PSA. All rights reserved.

| ul. Swieradowska 47, 02-662 Warszawa | KRS 0001104886, NIP 528599436 | Sqd Rejonowy dla miasta stolecznego Warszawy w
Warszawie, | XIII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqdowego | Kapitat wptacony 12000 zt



COMPLE

str. 8

Godzinowe zuzycie energii na obiekcie (magazyn)
Wykres przedstawia godzinowe zuzycie energii na wybranym obiekcie w okresie 1 tygodnia.

A Magazyn - Godzinowe zuzycie Skalowanie automatyczne

Magazyn - Catkowita Godzinowa 7. 250kWh 2025-04-18 21:00:00

30080
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Wartos¢ pradu mierzona przez 24 godziny na 2 obiektach, 3-fazy
Wykres przedstawia godzinowe zuzycie energii na wybranym obiekcie w okresie 1 tygodnia.

A Produkgja, Magazyn - prad Skalowanie automatyczne

Wartos¢[A ]
°
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@ Magazyn - Prad L1 @ Magazyn - Prad L2 ® Magazyn - Prad L3 Produksja - Prad L1 Produkcia - Prad L2 @ Produkcia - Prad L3

Moc czynna zuzyta przez 24 godziny na 2 obiektach, 3-fazy
Wykres przedstawia godzinowe zuzycie energii na wybranych obiektach na kazdej z faz w
okresie 1 doby.

A Production, Warehouse - Active Power

Skalowanie automatyczne
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Magazyn - Moc Ceynna L1 @ Magazyn - Moc Czynna L2 Magazyn - Moc Czynna L3 @ Produkcja - Moc Czynna L1 @ Produkcia - Moc Czynna L2 Produkcia - Moc Czynna L3

Parametry energii biernej - 24 godziny
Wykres przedstawia parametry energii biernej na wybranych obiektach w okresie 1 doby.

A Magazyn - parametry energii biernej Skalowanie automatyczne

3 -0
£

15

-20

25

1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 0000 0100 0200 0300 0400 0500 0600 0700 0800 0900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
24042025 25042025
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Porownanie zuzycia energii wg aktualnej i potencjalnie innej taryfy — 24
godziny

Wykres przedstawia poréwnanie zuzycia energii wyrazone z ztotych na wybranym obiekcie
wg obowigzujgcej taryfy w pordwnaniu do taryfy potencjalnej (alternatywnej) w ciggu 1 doby.

A Pradukeja - aktualna | potencjaina taryfa pordwnanie Skalowanis sutomatyczne
20
z s
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1400 1500 1600 1700 1800 1900  20:00 2100 2200 2300 0000 0100 0200 0300 0400 0500 0600 0700 0800 0900  10:00 1100 1200 1300 1400 1500
24042025 25042025

@ Produkeja - Aktuaina taryfa Produkcia - Potencialna taryfa

Energia estymowana vs energia rzeczywiscie zuzyta - miesiecznie

Wykres przedstawia poréwnanie miesiecznego rzeczywistego zuzycia energii do zuzycia
zaplanowanego.

A Produkeja - estymowana i rzeczywiste zuzycie Skalowanie automatyczne
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Wartos¢ [ kih ]

@ Produkeja - Catkowita Godzinowa Z.. @ Produkcja - Zatozona Zuzyta Energ...

Przyktadowy fragment raportu dot. zuzytej energii

System oferuje szereg wbudowanych, gotowych raportéw. Ponizszy wykres przedstawia
jeden wykres z takich gotowych raportow.

s "
Magazyn - Licznik energii

Zuzycie energii

Minimalna wartos¢ godzinowa 0.00 kWh 2025-02-23 14:00:00
Maksymalna wartos¢ godzinowa 17.56 kWh 2025-02-06 17:00:00
Srednia wartoéc godzinowa 6.41 kWh
Zuzycie z ostatnich 12 miesiecy 39942.77 kWh
Parametry elektryczne
Minimalna moc czynna -12.66 kW Minimalna moc bierna -3.72 kvar
Maksymalna moc czynna 22.38 kW Maksymalna moc bierna 0.72 kvar
Srednia moc czynna 6.05 kW Srednia moc biema =1.77 kvar
6000
i 4000
H
=
@
k-]
2 2000
R
Raportowany miesigc
Miesiac poprzedzajacy o
@ Analogiczny okres poprz. roku 4296.88 kWh 5079.69 kWh 5459.06 kWh
o ‘owiadomienia Liczba powiadomien wygenerowanych przez urzadzenie: 4
. .
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Mozliwosci systemu

(v) Petny dostep do biezgcych i archiwalnych danych
z dowolnego urzadzenia.

Monitorowanie pomiarow, parametrow, analizy zuzycia i kosztow
energii. Mozliwosc tworzenia spersonalizowanych raportow.

Q

Zdalne sterowanie urzadzeniami, np. ogrzewaniem
lub oswietleniem.

Q

Analiza obecnej taryfy w poréwnaniu z innymi dostepnymi
na rynku oraz powiadomienia o przekroczeniach i awariach.

Q

Eliminacja kar i optat za energie bierna.

Q

Ponadto, system umozliwia:

—

e rozliczanie najemcow z rzeczywistego zuzycia energii

e bardziej przewidywalny serwis urzadzen i pozwala na przewidywanie awarii na
podstawie analizy dostarczanych danych

e dopasowanie instalacji OZE do rzeczywistych potrzeb

e wysylanie powiadomieh o przekroczeniach i awariach

e pomiar innych mediéw, takich jak woda i gaz (po dodaniu odpowiednich
przetwornikow).

Y

Pelen zakres rozwigzan Bltyskawiczna instalacja Precyzyjne pomiary

Otrzymasz kompletny

7zestaw narzedzi do
zarzadzania zuzyciem energii,
w tym urzadzenia pomiarowe,
aplikacje monitorujaca,
predefiniowane analizy

i zestawienia.

Urzadzenie pomiarowe
TCM BOX moze byc
podtaczone

w ciggu kilkunastu minut,
a dane s3 zbierane

i analizowane
natychmiastowo.

> 4

tatwa integracja
z zewnetrznymi systemami

TCM BOX wyposazony jest
w liczniki z certyfikatem MID.
Certyfikat MID gwarantuje,
ze liczniki spetniaja wymogi
europejskie dotyczace
precyzji pomiaru.

R

Spersonalizowana aplikacja Obstuga klientow

. sieciowych
Dane sa zbierane

i analizowane w sposob
spersonalizowany,
uwzgledniajac preferencje
uzytkownika: uktad, zakres

i czas zbierania danych oraz

A

dostep do analiz i wizualizagji.

Panel zostat rozbudowany, aby
sprostac potrzebom klientow
obstugujacych nawet kilkaset
réznorodnych obiektow.

A

Nasze rozwigzanie tatwo
integruje sie poprzez protokot
Modbus z innymi
urzgdzeniami i systemami
BMS oraz przez dedykowane
APl z innymi serwerami.
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Prezentowany system monitorowania energii
zostat wdrozony w ponad 400 placowkach sieci
stacji benzynowych, przynoszgc oszczednosci
rzedu 1 min EUR w ciggu 2 lat.

W hucie ,,Celsa” system i stuzy do precyzyjnego
monitorowania zuzycia energii przez wielki piec w
okreslonych okresach.

W Zaktadzie Utylizacyjnym w Gdansku,
rozwigzanie zostato wykorzystane do wdrozenia
systemu zarzgdzania energig, mediami i

& procesami.

Jezeli jestes zainteresowany zmniejszeniem kosztéw zuzycia energii i
chciatbys zapoznac sie ze szczegotami systemu, prosimy o kontakt:

email: biuro@comple.pl

tel.: 609 799 327
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